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durch Herabsetzung der angewandten Menge Kup- 
ferchloriir erfolgen kann. DaB dies moglich ist, 
wurde schon durch T o b i a s  nachgewiesen. wie 
vorhin erwiihnt ist. 

B e a t e D a r s t e 1 1 u n g s m e t h o d e n. (Aus- 
gearbeitet .mit W i 1 h e 1 m E. G a 1 1 e 11.) 
p-C h 1 o r t o  1 u o 1. Die Kupfercliloriirliisung 

d e  aus 50 g Salz, 500 g 23yoiger Salzsaure und 
200 g Wesser bereitet, welches man nach erfolgter 
Lhung zugibt, die Diazoniurnliisung wurde aw 
63,5 g p-Toluidin, 380 g Weaser, 170 g 23"higer 
Salzsiiure und 150 g Eis dargestellt. Man la& bei 
Zimmertemperatur letztere Liisung zu ersterer in- 
nerhalb 10 Minuten zuflieoen; bei der Reaktion 
findet eine Selbstenviirmung von ca. 8" statt, die 
man zweckmiiBig durch AuBenkiihlung vermeidet. 
Durch mehrstiindiges Stehen laBt man die Urn- 
aetzung sich vollenden, erhitzt dann unter Riick- 
flu8 auf dem Wasserbade und destilliert schlieB- 
lich mit Dampf, dem ein nochmaliges Ubertreiben 
nach dem Alkalisieren folgt. Die wasserige Schicht 
wird zweimal mit Ather ausgeschiittelt. Die Rein- 
ausbeute betragt 95% der Theorie. 

C h 1 o r b e n z o 1. Gleichea in bezug auf An- 
satz und Reaktionsbedingungen gilt fur Chlorbenzol, 
wobei nur 46,5 g Anilin einzusetzen sind. Reinaus- 
beute mindestens 90% der Theorie. 

o - C h 1 o r t o 1 u o 1. Fur o-Chlortoluol liegen 
die Verhaltnisse etwas anders; einige der zur Er- 
mittlung der giinstigsten Versuchsbedingungen auf- 
gestellten Amiitze sind folgende: 

~~ 

Salzsaure o-Toluidinl6suna 

~ ! Gesamt- 
16sunfi 
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'+ H,O 

Mol. 
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Der beste Ansatz ist demnach dieser. 50 g 
Kupferchloriir werden in 380 g 23%iger Salzsiiure 
gelkt  und 330g Waaaer zugegeben. 53,5g o-To- 
luidin werden mit 170 g 23yoiger Salzsiiure, 380 g 
Wasaer und 150 g Eis versetzt und mit 37 g Natrium- 
nitrit in 80 g Wasser diazotiert. Die Diazonium- 
ltkung wird in diinnem Strahle innerhalb 15 Mi- 
nuten zu der auf 5" abgekiihlten Kupferchloridla- 

23) Bed. Berichte I?, 1633, 2650. 
21) Bed. Berichte R t ,  1218. 
26) Bed. Berichte R9, 1879. Die in dem ,,Orga- 

nisch chemischen Praktikum" S. 190 enthaltene 
Vorschrift verspricht eine beasere Ausbeute, doch 
konnte dieselbe nicht ganz erreicht werden. 

28) Liebigs Ann. 272, 141. 
27)  Bed. Berichte 18, 1936. 
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sung zugegeben. Ohne Kiihlung, die man zweck- 
miiBig nicht ganz unterliiBt, steigt die Temperatur 
um 20-22". Nach mehreren Stunden wird auf 
dem Wasserbade na-cherhitzt, wobei nur sehr ge- 
ringe Gasentwicklung stattfindet. Ausbeute 97% 
der Theorie roh, 90% rein. [A. 12.1. 

Wasserreinigungskontrolle in der 
Praxis. 

Yon Dr. E. RISTENPA~T. 
(Eingeg. 14/12 1909.) 

Als oberstes, allgemein giiltigea Prinzip fur den 
Betrieb einer Wesseminigungsanlage I a B t  sich der 
Satz aufstellen: Die Menge der einem Rohwasser 
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zum Zwecke der Reinigung zuzusetzenden Chemika- 
lien soll SO berneasen werden, dall einerseits eine 
mogliclist weitgehende Enthartung erzielt wird, 
rtndererseits nur eine ganz schwach alkalische Re- 
aktiori des Wassers infolge eines spiirlichen Uber- 
schusses der Fillungsmittel auftritt. Daa auf diesem 
Wege erzeugte Reinwasser kann als Normaltyp 
ekes Verbrauchswassers bezeichnet werden, das fu r  
alle denkbaren Zwecke der Verwendung die richtige 
Zusanimensetzung hat. 

Zur Feststellung der fur ein Rohwasser erforder- 
lichen Zusatze von Reinigungsmitteln konnen zwei 
Wege beschritten werden. 

Bei dem ersten geht man aua von einer exakten 
Analyse des Rohwassers und berechnet aus deren 
Ergebnissen auf Grund der chemischen Umsetzungs- 
gleichungen, wie vie1 Kalk oder Soda oder Atz- 
natron jedem einzelnen Bestandteile an Harte- 
bildnern entspricht. Bei dem zweiten untersucht 
man das gereinigte Wasser mit Bezug auf Reinheit; 
ein befriedigendes Ergebnis ist zugleich eiri Beweis 
fur die Tlichtigkeit der Zusiitze. 

Die erste Methode ist die urnstiindlichere. Sie 
wird aber doch immer da am Platze sein, wo es 
sich uin die erstrnalige Einfiihryng eines Ver- 
brauchswassers in einem industriellen Betriebe 
handelt. Es hat nicht an Versuchen gefehlt, ihr 
gro5ere Kiirze und Einfachheit zu verleihen, ohne 
ihrer Genauigkeit Abbruch zu tun. Es sei nur an 
die Arbeiten von P f e i f e r (diese Z. 15, 193 [1902]), 
H u n d e s h a g e n (Z. f. offentl. Chem. 1907, 457), 
B a s c h (J. Gasbel. u. Wasserversorg. 1909, 145) 
und B 1 a c h e r (diese Z. ZZ, 967 [1909]) erinnert,. 
Neuerdings hat Dr. P a u  I D r a  w e  in Heft 2 
dieses Jahrganges eine sehr bemerkenswerte Me- 
thode veroffentlicht, die einen weiteren Schrit.t aaf 
,dem Wege zur Vereinfachung bedeutet. 

Trotz alledcm nird das zweite Verfahren, nam- 
lich die Unterauchung des Reinwassers, imrner noch 
bei weitem eirdacher und handliclier sein und daher 
fiir eine fortlaufende Kontrolle der Wasserreinigung 
dlein in Frage kommen. 

Fur diesen Zweck geniigt. eine Beatimmung 
der Hiirk - urn sich zu uberzengen, daB nicht zu 
w e  II i g Reinigungsmittel zugesetzt wurden -, und 
der Alkalinitat - urn einen Anhalt dafiir zu 
gewinnen, da5 nicht z u v i e 1 Reinigungsmittel zu- 
gae tz t  werden. 

Die Methode soll einfach und doch richtig sein. 
Sie soll einen untriiglichen Schlu5 auf den richtigen 
Zulauf jedes der beiden Reagenzien, Kal k und Soda, 
zulassen. Mir sind Falle aus der Praxis bekannt, 
in denen eine unzureichende Kontrolle nicht im- 
stande war, eine falsche Zusammelysetzung des Was- 
8ers zu entdecken und BetriebsscEaden zu verhin- 
dm. Da wurde z. B. ein stark sodahaltigea Wasser 
als gut gereinigt analysiert, wahrend die gefarbten 
Warenpartien durch EinbuBe ihres Glanzes einen be- 
trachtlichen Gehalt an Carbonathiirte bekundeten. 
Oder es wurde ein Gehalt des Wassers an Atznatron 
vijllig iibersehen, weil die alkalische Reaktion allein 
iiberschussiger Soda zugeschrieben wurde. Die 
Partien in der Farberei bekamen aber den Gehalt 
an hznat ron  deutlich zu spiiren, indern sie Farbe 
Iassen rndten.  

Unsere gro5en Firmen, die sich mit dem Bau 
yon Wasserreinigern befassen, schenken den in 
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Rede stehenden Verhaltnissen die g r o R t e  Aufmerk- 
samkeit und geben ihren Kunden bei der Lieferung 
von Wasserreinigern die notigen Mittel und Wege 
an:die Hand, urn etwaige MiRsGnde der gedachten 
Art zu erkennen. Die angesehene Firma H. Reisert 
in Koln hatte die Liebenswiirdigkeit, mir iiber die 
von ihr bevorzugte Priifungsmethode eingehende 
Mitteilung zu machen. Sie pruft zunachst, ob das 
Waaser atzalkalisch ist: Eine auf Zusatz von Phe- 
nolphthalein eintretende Rotung ist, insoweit sie 
auf Zugabe von Chlorbarium bestandig ist, der 
Gegenwart von Atzalkalien zuzuschreiben. Ein un- 
notiger UberschuO an letzterem ergibt sich durcli 
Titration niitSaure. Erst wenn die richtige Dosie- 
rung des Kalkwassers auf diese Weise festgestellt 
wurde, wird auf richtigen Sodazusatz gepruft durcli 
Bestimmung der Gesamtalkalinitiit bei Anwendunp 
von Phenolphthalein, wobei diesmal naturgemiiB 
kein Chlorbariumzusatz stattfinden darf, oder durcli 
Bestimrnung der restlichen Hiirte, die auch erfah- 
rungsgemaO festgelegt wurde. Fur diasen techni- 
schen Zweck geniigt die Messung der verbrauchten 
Seifenlosung durcli Tropfenzahlung. Es bedarf 
keines weiteren Hinweisea, daB solche Prufungs- 
vorschriften durchaus geeignet sind, Ubelstiinden, 
wie den oben besprochenen, wirksani vorzubeugen. 

Ich mochte mir nun erlauben, im folgenden die 
Aufmerksanikeit des Lesers auf eine einfache, hand- 
liche hIethode zu lenken, deren Brauchbarkeit ich 
durch eine jahrelange Praxis daraufhin erprobt habe. 
da5 sie jederzeit in wenigen Minuten anzeigt, wel- 
ches Reagens zu vie1 oder zu wenip zulauft. DaR 
eine solche Methode rnogliclmte Verbreitung finde, 
liegt gewil3 im Interesse der Erbauer von Wamer- 
reinigungsapparaten sowohl als auch der gesamten 
Industrie, die Wasser in ihrem Betriebe verwendet. 
Es gibt ja so manclierlei Zufalligkeiten, denen eine 
Waqserreinigungsanlage ausgesetzt ist. Der Ver- 
gleich mit einem Uhrwerk, das nur taglich aufge- 
rogen und in Betrieb gesetzt zu werden braucht, 
urn ganz mechanisch wie am Schniirchen abzulaufen, 
itinimt leider nicht immer mit dem Tatbestand 
Liberein. 

Zuniichst erfolgt die Bedienung des Apparatar 
lurch Menschenhand, und zwar oft durch eineri 
gewohnlichen sog. ,,Hofarbeiter", der einerseits daa 
Wesen des ihm anvertrauten Mechanismus nicht 
versteht, andererseita durch Heranziehung zu son- 
itigen Arbeiten in seiner Aufmerksamkeit abgelenkt 
wird. De kann es passieren, daB infolge unzuliing- 
licher Dimensionierung dea Kalksiittigers der Kalk 
gegen daa Ende der Erschopfung in clas Schwimmen 
p i i t  und anstatt in Form geaattigten Kalk w a s - 
i e r  s als vier- oder fiinffach wirksamerer Kalk- 
I c h I a m m dem Reiniger zugefiihrt wird. Folge- 
mcheinung: Atzalkalisches Wasser. Da kann trotz 
iller sinnreichen Zufiihrungskonstruktionen mit 
Hilfe von Schwimrner und Gummischlauch der un- 
osliche Schlamm der technischen Soda zu einer teil- 
iveisen Verstopfung der Zulaufrohren fiihren. Folge- 
mcheinung: Hartes Wasser. Da kann wahrend der 
Ruhepausen des Reinigers der VerschluB des Soda- 
culaufes durch eine Undichtigkeit unwirksam wer- 
len. Folgeerscheinung: Alkalisches Wasser. 

UnregelmaBigkeiten, die sich auDerhalb des 
nenschlichen Machtbereicbes zutragen, griinden sich 
:. R. auf die schwankende Zusammensetzung des 

50 
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Rohwassers. Montags, wie iiberhaupt nach Feier- 
tagen, und inorgens, wenn die Brunnen gerulit und 
,,sich erholt'' haben, pflegt das Wasser weicher zu 
sein, als gegen Ende der Woche und abends. Es 
schwankt aber auch weiter der Bedarf des Betriebes 
an Reinwaaser. I n  Zeiten guter Beachlftigung wird 
der Reiniger auf seine Hochstleistung eingestellt, 
in Zeiten mangelnder Arbeit dagegen gonnt man 
ihm langsamere Produktion zur Entlastung der 
Filter und zur Hebung der Qualitiit des Reinwas- 
sers. Die erstmalige Einstellung der Zufliisse von 
Rohwasser und Chemikalien mit Hilfe des Che- 
mikers kann also nicht als Norm f i i r  alle Zeiten 
gelten; es ist recht gut, wenn der Betriebsleiter im 
Besitz einer Methode ist, die ihm gestattet, not- 
wendige Anderungen im Betriebe des Wasserreini- 
gers auf ihre Richtigkeit zu kontrollieren. 

Wenn auch Mswillige Verstellungen der Zu- 
fliisse von unberufener Hand gliicklicherweise zu 
den Seltenheiten gehoren, so ist es doch nicht ge- 
ring zu schatzen, daB sie sofort entdeckt werden 
durch eine fortlaufende Kontrollc des Reinwassers 
und durch Aufstellung unzweideutiger anerkannter 
Norrnen fur seine Beschaffenheit. 

B 1 a c h e r hat zuerst in einern Vortrage: 
,,Uber die Untersuchung des Kesselspeisewassers 
und die Kontrolle der Wasserreinigung", abgedruckt 
in der Rigaer Industrie-Zeitung Sr. 23 und 24, im 
Jahre 1903 das fruchtbare Prinzip der gleichzeiti- 
gen Verwendung der beiden mit Hilfe der Tndika- 
toren Phenolphthalein und Methylorange erhaltenen 
Alkalinitatszahlen fur die Kontrolle der Wasser- 
reinigung empfohlen. Unabhiingig von ihm habe 
ich dieses Prinzip vor einer Reihe von Jahren zu 
einer fiir den praktischen Betrieb tauglichen Me- 
thode ausgearbeitet und nach jahrelanger erfolg- 
reicher Anwendung in der Leipziger Monahschrift 
fur Textilindustrie 1909, Heft 6 veroffentlicht. Herr 
Dr. E. E. B a s  c h h a t b  dann die Liebenswurdig- 
keit, mich in einer privaten Zuschrift auf die 
B 1 a c h e r sche Arlieit hinzuweisen; ich verdanke 
ihm liierdurch die Moglichkeit, an dieser Stelle 
die Prioritat der Veroffentlichung jenes Prinzipes 
durch Herrn Prof. B 1 a c 11 e r in Riga hervorzu- 
heben. 

Bekanntlich wirken &zalkalien auf Phenol- 
phthalein und Methylorange gleichmiioig, Carbonate 
aber auf Phenolphthalein nur mit der Hiilfte ihrea 
Betrages, weil die bei der Titration enbtehenden 
Bicarbonate so gut wie keine alkalische Reaktion 
auf Phenolphthalein ausiiben. Demzufolge laDt ein 
uberschussiger Zulauf von Kalkwasser zum Reiniger 
die bei der Titration des Reinwassers mit Siiure er- 
haltene Phenolphthaleinzahl P urn den gleichen 
Betrag wachsen wie die unter Zusatz von Methyl- 
orange als Indicator erhaltene Zahl M. FlieBt da- 
gegen uberscliussige Soda zu, so wiichst P nur um 
die Hiilfte des Betrages, urn den M wbhst. Die Be- 
ziehung P 7 M liefert also einen untriiglichen Beleg 2 
dafiir, daB kein ubei-schiissiges Kalkwaeser dem 
Reiniger zulauft, daB die ermittelte Alkalinitat P 
nur auf Konto von Carbonaten, nLmlich iiberschiis- 
siger Soda und dem konstanten wasserloslichen Be- 
trag des blciurncarbonats = 1,68O Harte zu buchen 
iut. Zur Vermeidung eines unerwunschten, u b e r - 

s c h i i s s i e e n  Z u f l u s s e s  a n  K a l k w a s s e r  ., 
XI 

stelle man denselben so ein, dn.B P < ., oder hoch- 

stens = wird. M .  d 

Durch einen unscheinbaren Kunstgriff gelingt 
a, der Methode quantitativen Charakter zu ver- 
leihen. Werden 100 ccm des Wassers mit 1/28-n. 
H,S04 titriert, so entspricht jeder Kubikzentimeter 
Siiure lo deutscher Harte. (Wer franzosische Harte- 
grade bevorzugt, wiihle l/so-n. H2S04.) Dadurch 
werden die erhaltenen Alkalinitiitsgrade zu den 
noch vorhandenen Hiirtegraden in eine iiul3erst lehr- 
reiche Beziehung gebracht, von der weiter unten 
die Rede sein wird. 

Ein z u  r e i c h l i c h e r  S o d a z u f l ~ B  
zum Reiniger gibt sich ohne weiteres durch die ab- 

M 
soluten Werte von P = -- kund. Da, wie erwiihnt, 

2 
kohlensaurer Kalk bis zu 1,m" Harte in Waaser 
liislich ist, so muB in einem richtig gereinigten Was- 
ser P mindestens 0,84 betragen. Was dariiber hin- 
ausgelit - wohlverstanden ,unter Erfiillung der 

-M obigen Regel P 7 also bei Abwesenheit von 2 '  
Atzkalk - zeigt uberschussige Soda an. Ein der- 
artiger UberschuB wird zuweilen in der Textilindu- 
strie gern gesehen, im Dampfkesselbetrieb wird er 
baser verniieden. 

Ein Z u v i e 1  an Reagenzien wird also niit 

Hilfe der besprochenen beiden Regeln P 2 - und 
P 2 0,84 im Reinwasser leicht entdeckt. 

Ein Z u w e n i g  a n  K a l  k w a s s e r  ergibt 
sich ohne weiteres aus der GroBe des Abstandes 

zwischen P und -. J e  weniger Kalkwasser dem 

Reiniger zulauft, urn so mehr Bicarbonate verblei- 
ben im Reinwaaser und zeigen sich durch einen 

hoheren Betrag von an, wiihrend P unbeeinfluot 
blei bt . 

Ein Z u w e n i g a n S o d a verriit sich, wenn 
die Alkalinititsgrade M, wie bereits oben angedeutet, 
in Beziehung gesetzt werden zu den noch im Rein- 
wasser verbleibenden Hartegraden. Je weniger 
Soda dem Reiniger zuliiuft, um so mehr Gipshiirte 
bleibt im Reinwasser zuriick, um so starker w b h s t  
demnach der die Gesamthiirte des Reinwaasers be- 
zaichnende und durch Seifentitration ermittelte 
Wert H an, wiihrend M unverandert hleibt. H wird 
also groDer wie M. Das sollte aber bei einem richtig 
gereinigten W w e r ,  aua dem durch geniigenden 
Sodazusatz siimtliche Gipshiirts entfernt ist, nie der 
Fall sein. Denn dam ist H der zahlenmiioige Aus- 
druck allein fur den restlichen Betrag von Carbonat- 
hiirte, wiihrend M wDer dieser Carbonathirte noch 
die iiberschiissige Sodaalkalinitiit in sich begeift. 

So ergeben sich denn die drei einfachen Grund- 
regeln 

31 
2 

M 
2 

M 
2 

2 

P -g - 
P 2 0,84 
H < M ,  

die nicht nur eine sofortige Mentierung iiber die 
richtige Reinigung und die unbedenkliche Verwend- 
barkeit des Wassers gewahren, sondern auch die 
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richtige Einstellung der Zuflusse von Kalk und Soda 
in kurzester Zeit gestatten. 

Betreffs der Ausfiihrung im einzelnen sei auf 
die oben erwahnte Veroffentlichung in der Leipziger 
Monatsschrift f i i r  Textilindustrie verwiesen. Hier 
mogen nur einige Punkte von prinzipieller Bedeu- 
tung hervorgehoben werden. 

Die Hartetitration mittels Seifenlijsung nach der 
Schuttelmethode liefert bekanntlich keine absolut 
genauen Werte. Ausschlaggebend fur sie ist die 
ausgezeichnete Handlichkeit. Aber auch die Ge- 
nauigkeit diirfte fur den technischen Betrieb vollig 
genugen, da es sich ja nur um vergleichbare Werte 
handelt. Eine Korrekturtabelle ist durchaus uber- 
fliissig, namentlich im Hinblick auf die gewahlte 
Konzentration (1/2B-n.) der Seifenlijsung, von der 
1 ccm 1' deutscher Harte entspricht. Weiter wird 
die Genauigkeit der Schiittelmethode dadurch be- 
deutend erhoht. daB man ein moglichst scharfes 
Merkmal fur den Endpunkt der "itration wahlt. 
Von diesern Gesichtspunkte ails kann ich rnich nicht 
befreunden mit der gewohnlichen Angabe der Lehr- 
bucher: Der entstandene Seifenschsuni solle eine 
gewisse Zeitlang, meist 5 Minuten. hestehen hleibcn. 
Ich habe deshalb die folgende Forderung an die 
Stelle gesetzt: Es sol1 kein BILclien des Schaumes 
innerhalb ganz kurzer Beobachtungszeit, 5-10 Se- 
kunden, mehr zerspringen. Dies Zerspringen laBt 
sich gut mit dem Auge wnhrnehmen; ein fast noch 
schiirferer Beobacliter ist das auf die Miindung 
des Flaschenlialsw gelegte Ohr, da die Blkchen 
rnit deutlichem Gerausch zewpringen. 

Andere Vorschlage zur Erhohung der Genauig- 
keit der Seifenmethode mussen leider im Interease 
der schnellen Ausfiihrbarkeit unberiicksichtigt blei- 
ben. So stellt B 1 a c h e r in seinern oben erwiihn- 
ten Vortrage neben der Neutralitat des Wassera 
zwei weitere ini Prinzip durchaus berechtigte For- 
derungen auf: Die Beseitigung der Kohlensiiure 
durch Durchblasen von Luft und die Titration in der 
Warme. B I a c h e r i n t  dann spater dazu iiber- 
gegangen, an Stelle der Schiittelmethode die Titra- 
tion mit Kaliurnstearatlosung unter Zusatz von 
Phenolphthalein als Indicator zu empfehlen (B 1 a - 
c h e r , Rig. Industrie-Ztg. 1907,305; C. B 1 a c h e r 
und J. J a c o b y , Chem.-Ztg. 1908, 744; C. B 1 a - 
c h e r ,  U. K o e r  b e r  und J. J a c  o b y  , diese Z. 
22, 967 [1909]). Diese sinnreiche, wohldurchdachte 
Methode hat in den Fachkreisen giinstige Aufnahme 
gefunden (8 .  z. B. Dr. E. E. B a s c h ; Uber Verein- 
fachung bei der Bestirnrnung yon Waaserharte; J. 
Gaabel. u. Wasserversorg. 1909, 145.) Fiir eine 
r a s  c h e ,  t e c h n i s c h e B e  s t i  m m u  n g in 
unserem Sinne sind die dabei zu beobachtenden 
VorsichtsmaOregeln leider noch zu umstiindlich. 
Ich erinnere dabei an die Bedingung des vorherigen 
Einkochens bis auf 30-60' Hiirte und der-Tit.ra- 
t,ion in der Warme. 

Die von rnir vorgeschlagene Methode la& sich 
bei sinngernaBer Erklarung such f i i i l  die Unter- 
suchung der Kesselwasser, des Keaselinhaltes selber, 
verwenden. -4uch hier sind die beiden Regeln 

P M und H F M der MaOstab fur die richtige 
2 

Reinigung des Speisewassers,wiihrend die Regel 
P 7 0,84 nat.urgerniiB eine Abweichung nach oben 

Iiin erfahrt auf:Grund der im Kessel mit Bezug auf 
Druck und Temperatur herrschenden normalen 
Verhaltnisse. Hier haben die ausgezeichneten , Ar- 
beiten B a s  c h s (Diese Z. 22. 1933 [1909]) ein 
interessantes Licht auf die im Kessel sich abspielen- 
den Vorgange geworfen. Fur dieae stellt R a s c h 
zwei Gleichungen auf: 

I. NkCO, + H,O = &OH + COP, 
11. Na2SO4 + CaC03 = Na&O, + CaSO4. 

Die erste Gleichung, wissenschaftlich von hohem 
Interesse, kann in ihrer praktischen Bedeutung da- 
durch sehr herabgeniindert, werden, daB durch 

kllung des Wasserreinigers auf die 
0184 die Gegenwart uberschiissiger 

Soda irn Kpeisewasser miiglichst vermieden wird. 
Dagegen wird die zweite Gleichung bis zu 

einern genissen Grade den tatsiichlichen Verhalt- 
nissen iiberall da entsprechen, wo nach dem die 
Regel bildenden Kal k-Soda-Verfahren gereinigt 
wird. In dieseiu Falle IaOt sicli der Eintritt von 
mindestens 1 .B8" ('alciumcnrbonat und einer groBen 
Blenge Glaubersalz in den Kessel nicht umgehen. 
Die nach Gleichung I1 auftretende Soda wird cine 
Erhohung der Werte f i i r  P und M im Verhaltnis 

M 
1 : 4, also durchaus im Sinne unserer Regel P = .,, 
bewirken; der nebenher sich bildende Gips wird - 
solange noch keine Kesselsteinbildung eintritt - 
dern Wert f i i r  H einen Zuwachs erteilen, der genau 
gleich ist demjenigen des Wertes f i i r  M infolge der 
gebildeten Soda. Es behalt~also auch die Regel 
H < M ihre Gultigkeit. Sur die Formel P 7: 0.84 
kann jetzt natiirlich nicht rnehr zu Recht bestehen. 
P muB iiber 0,84 hinauswachsen, und die GriiBe 
seines , Wmhstums liefert einen direkten MaBstab 
f i i r  die Menge der gebildeten Soda in Alkalinitats- 
graden oder virtuellen Hartegraden. Der hochste 
Wert, den ich fur P in der Praxis beobachtet habe, 
war 8. Man sieht daraus, dal3:auch die zweite Glei- 
chung nur insoweit Gultigkeit hat, als das allgemeine 
Massenwirkungsgmetz dieses zuliiBt, wie dies auch 
von B a s c h treffend hervorgehoben worden iut. 
1st ein bestimmter Gleichgewichtszustand erreicht, 
so kann der durch die Gleichung wiedergegebene 
Vorgang, ebeneo gut von rechts nach links weiter, 
wie von links nach rechts zuriick verlaufen. 

Die Anwendung der MethodeIfiir die Unter- 
suchung von Kesselnassern moge durch einige 
Daten aus der Praxis erliiutert werden. Eine An- 
lage von 5 Kesseln linter einem Betriebsdruck von 
6 4  Atrn. wurde eine Zeitlang mit ungenugend 
und darauf mit annahernd richtig gereinigtem 
Wasser gespeist. In  gewissen Zeitabstanden wurde 
Probe gezogen, daa spez. Gew. gespindelt, die er- 
haltene Zahl unter O B6. vermerkt, und im iib- 
rigen die Untersuchung wie fur das Speisewasser 
durchgefuhrt. Die folgenden Tabellen lehren deut- 
lich, dal3 VerstoBe gegen unsere drei Grundregeln 
in der Zusammenset,zung des Speisewassers mit fast 
mathematischer Folge wiederkehren bei Unter- 
suchung des Kemelwassers. 

Wo keine Eintragung sich befindet, hat der 
Kessel zum Zwecke des Abblasens und der Repare- 
tur geruht. 

Es ist mit Genugtuung festzustellen, daB auch 
gerade von Vertmtern der exakten Analyse der be- 
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7. Oktober 
14- ,, 
21. ,, 
28. ,, 
12. November 

I. P e r  i o d e  u n g e n ii g e n d e r  R e i n i g u n g. 

______ 
0 6,61 8 
0 8 ,9 

0,7 2,8 5 
0,2, 1,4 7,5 

0 7,5'9 

__ 
I 

0 0.4 1,8 
0 0  3 

19. Mai 
1. Juni 

10. ,, 
17. 1 ,  

22. ,, 
29. 9, 

21. ,, 
7. Juli 

3. August 

16 
15 

0 1,2 2,6 17 

P e r i o d e  a n n a h  

3,5 1,l 4 6,311 
3 2,l 3,l G,9 9 
3 3,l 3,9 8,5 6,5 
4 4 7,5 14 7,5 
4 4,914,8112,8 7,5 

0,8 
0,7 
0,7 
0 
0,5 
0,5 
0.5 
0,5 
0,3 

e r n d  r i c  

3,l 
3,2 
5.3 
3,6 
2,3 
2,l 
3 
2,2 
3,8 

i l  
schriebenen Methode freundliche Beachtung ge- 
schenkt wird, so z. B. in den vortrefflichen , , h i t -  
linien der technischen Wasserreinigung"1) von Dr. 
S t a d l i n g e r ,  Mitinhaber des in Kreisen der 
Wasserfachmiinner hochangesehenen offentlichen 
ehemischen Laboratoriums Dr. H u g g e n b e r g 
und Dr. H. S t a d 1 i n g e r - Chemnitz. S t a d - 
1 i n g e r erkennt die Kotwendigkeit einer fortge- 
setzten chemischen Kontrolle des Reinwassers - 
auch nach vorschriftsmiil3iger Inbetriebsetzung des 
Reinigers auf Grund der exakten, chemischen Ana- 
lyse des Rohwassers - offen an und befurwortet 
die praktische Verwendung der sog. Schnellmetho- 
den zu diesem Zwecke. 

Seiner Firma wurde vor einiger Zeit ein hand- 
licher Kontrollapparat unter der Bezeichnung 
,,Purfix" in die Gebrauchsmusterrolle eingetragen, 
der in sauberer Ausfiihrung mit den denkbar ein- 
fachsten Mitteln an Apparatur eine wirksame 
Kontrolle dea Reinigers unter Zugrundelegung der 
dargelegten Prinzipien gewiihrleistet. 

Darin liegt wohl der b a t e  Beweis dafiir, daB 
diem Schnellmethode nicht ah Konkurrentin oder 
gar als Ersatz der exakten Wasseranalyse angesehen, 
sondern als ein gleichberechtigter, selbstiindiger 
Faktor in der Kontrolle der Wasserreinigung be- 
g r i iB t  wird. [A. 243.1 

Motorlastwagen 
im Dienste der chemischen Industrien. 

Von TH. FVomF-Friedenau. 

I. 
Die Kosten f i i r  den Transport der Materialien 

und Erzeugnisse, fiir Betrieb und Unterhaltung 
der Fuhrwerke, spielen in zahlreichen Betrieben der 
chemischen Industrie, speziell natiirlich den GroB- 
betrieben, eine ganz hervorragende Rolle in dem 

1) Seifenindus trie-Kalender 19 10. Herausge- 
g b e n  von 0. H e 1 1 e r - Berlin. 

h i t i g e r  R e i n i g u n g .  

0,9 3 4,3 7,6 

Etat, in dem einen Betrieb mehr, in dem anderen 
weniger, je nach Art und Charakter, vor allem aber 
nach der GroBe des Betriebes. Unterhalten doch 
in der chemischen GroDindustrie einzelne Betriebe 
Hunderte von Lastwagen nebst der entsprechenden 
Anzahl schwerer Lastpferde, ein Umfang des Trans- 
portwesens, der Hunderttausende von Mark pro 
Jahr erfordert. Wohl ausnahmslos alle Zweige der 
chemischen Industrie sind Gebraucher von Last- 
fuhrwerk, und wenn auch ein solcher groller wie der 
eben angegebene Umfang des Transportwesens nur 
in den ganz groBen Betrieben vorhanden ist, so 
sind doch in wohl allen Betrieben, die uberhaupt 
Lastfuhrwerk unterhalten, die Kosten der Unter- 
haltung desselben groD genug, um Emparinse an 
diwen Kosten mit zu einer der wichtigsten wirt- 
schaftlichen Aufgaben des Gesamtbetriebea zu 
machen. 

Aus diesem Grunde muDten die Automobil- 
fabrikanten wie in der gesamten Industrie, so spe- 
ziell auch in der chemischen Industrie und besondew 
GroDindustrie sehr viel Interesse finden, als sie vor 
Jahren daran gingen, Motorlastwagen fiirdie Zwecke 
des Materialien- und Warentransportes auf den 
Markt zu bringen, die nach den Verheihngen der 
Automobilfabriken nicht nur eine viel leistungs- 
fiihigere, sondern auch viel billigere und rentablere 
Art des Lastentransportes ah das Pferdefuhrwerk 
werden sollten. Die Aussicht, mittels Motorwagen 
die Kosten des Lastentransportes erheblich verrin- 
gern zu konnen, war die Veranlassung, daI3 bereits 
seit mehreren Jahren eine ganze Reihe von Firmen 
in den verschiedenen Zweigen der chemischen In- 
dustrie mit der Einstellung von Motorlaatwagen be- 
gonnen hat, und von den etwa 4000 Motorwagen, 
die gegenwiirtig in Deutschland im praktischen 
Dienste f i i r  Handel und Industrie stehen, entfiillt 
ein verhaltnismaDig starker Prozentsatz auch auf 
die chemischen Gewerbezweige, der sich erstens auf 
die eigentlichen chemischen Fabriken, dann auch auf 
Farbenfabriken und Farbereien, Kahrungs- und Ge- 
nuDmit telfabriken, Teerfabriken, Gerbereien, Spreng- 
stoffabriken, Kalkwerke und andere Fabrikations- 
zweige der chemischen Industrie verteilt. SchlieB- 


