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Chlorbenzol {70 |65 | 73 | 74 |quant| 90
p-Chlortoluol | 63,5 | 75,8 | — . 81 |quant, 95
o-Chlortoluol | 31,5 | 66,3 | 64 * 70 | 97 | 90

Fiir die Tatsache schlieBlich, daB durch die
Anwesenheit eines groBen Uberschusses von Ha-
logenwasserstoffsiure bei der Zersetzung der Diazo-
niumverbindungen der normale Zerfall unter Bil-
dung von Halogenkohlenwasserstoff nur in gerin-
gem MaBe erfolgt, ist die Erklirung die, daB die
normale Diazoniumverbindung stabilisiert wird und
infolgedessen die Umsetzung hauptsichlich unter
Bildung von Phenol verlduft. Die Reaktionen
zeigen in diesem Falle kaum einen Unterschied in
Verlauf und Ausheute gegeniiber den von Gasio -
rows ki und WeyB2?) untersuchten Wechsel-
wirkungen von Diazoniumlésungen mit iiberschiis-
siger Halogenwaaserstoffsdure, also bei Abwesen-
heit von Kupferhalogeniir, wobei die Reaktion erst
beim Erwirmen und dann sehr stiirmisch eintritt,
und Phenole neben nicht unbetrichtlichen Mengen
von Halogenkohlenwasserstoffen entstehen.

Was nun die Ubertragung der Reaktion auf
technische Verhaltnisse anbetrifft, so moge noch
darauf hingewiesen werden, da8 nicht ausprobiert

wurde, inwieweit eine Verbilligung des Prozesses

durch Herabsetzung der angewandten Menge Kup-
ferchloriir erfolgen kann. Dafi dies moglich ist,
wurde schon durch T o bias nachgewiesen, wie
vorhin erwihnt ist.

Beste Darstellungsmethoden. (Aus-
gearbeitet mit Wilhelm E. Galleh.)

p-Chlortoluol. Die Kupferchloriirlosung
wurde aus 50 g Salz, 500 g 23%,iger Salzsiure und
200 g Wasser bereitet, welches man nach erfolgter
Losung zugibt, die Diazoniumlésung wurde aus
53,5 g p-Toluidin, 380 g Wasser, 170 g 23%iger
Salzsiure und 150 g Eis dargestellt. Man i8¢t bei
Zimmertemperatur letztere Losung zu ersterer in-
nerhalb 10 Minuten zuflieBen; bei der Reaktion
findet eine Selbsterwdrmung von ca. 8° statt, die
man zweckmifBig durch AuBenkiihlung vermeidet.
Durch mehrstiindiges Stehen liBt man die Um-
setzung sich vollenden, erhitzt dann unter Riick-
fluB auf dem Wasserbade und destilliert schlieB-
lich mit Dampf, dem ein nochmaliges Ubertreiben
nach dem Alkalisieren folgt. Die wiisserige Schicht
wird zweimal mit Ather ausgeschiittelt. Die Rein-
ausbeute betrigt 959, der Theorie.

Chlorbenzol Gleiches in bezug auf An-
satz und Reaktionsbedingungen gilt fiir Chlorbenzol,
wobei nur 46,5 g Anilin einzusetzen sind. Reinaus-
beute mindestens 909, der Theorie.

o-Chlortoluol. Fir o-Chlortoluol liegen
die Verhiltnisse etwas anders; einige der zur Er-
mittlung der giinstigsten Versuchsbedingungen auf-
gestellten Ansitze sind folgende:

Kupferchlortirldsung Salzsaure o-Toluidinldsung Natriumnitritlésung | Ausbeute ‘2 :::

) ! ]\ Gesamt- ’ ! Gesamt- © §
! 18sungsmittel i 16sungsmittel 4 2'

Cu,Cl, HCal HCl | Gehalt o-Toluidin T HCl m NaNoO, H;0 roh | rein E%

! +H0 | cuit, . '+ H0 | p oo g §.

Mol. ! Mol | g % Mol. | Mol | g % g | g % | % | <M
30g="', 1 33 | 1020 4 53bg=1, 1,3 423 | 12,6 37 80 90 19|+ 5
50g =1/ 3,3 | 1020 4 535g="1 1,07 | 600 89 37 80 93 | 83|+ 5
0g=1, 1 24 710 7 535g="1,1 1,07 | 700 7,6 37 80 97 190+ 5
50g="1, { 32 710 7 53,bg="1",| 1,07 700 7,6 37 80 92 | 871+ 20
0g="1, | 2,4 710 1 535g=",1 1,07 | 800 6,7 317 80 93 1831+ 3
Wg=Y, 1 24 710-| 7 53,6g=",| 1,07 | 900 59 37 80 90 | 82 |+ 3
37g ="/ | 1,85 532 7 535g=",1 1,07 | 700 7,6 37 80 90 | 84 )+ 3
Wg="/ 112 : 3% 1 53,pg =", 1,07 | 700 7,6 37 80 8 | Y|+ 3

|

Der beste Ansatz ist demnach dieser. 50 g | sung zugegeben. Ohne Kiihlung, die man zweck-

Kupferchloriir werden in 380 g 23%iger Salzséure
gelost und 330 g Wasser zugegeben. 53,5 g o-To-
luidin werden mit 170 g 23%iger Salzséure, 380 g
Wasser und 150 g Eis versetzt und mit 37 g Natrium-
nitrit in 80 g Wasser diazotiert. Die Diazonium-
losung wird in diinnem Strahle innerhalb 15 Mi-
nuten zu der auf 5° abgekiihiten Kupferchloridls-

23) Berl. Berichte 17, 1633, 2650.

24) Berl. Berichte 23, 1218.

26) Berl. Berichte 29, 1879. Die in dem ,,Orga-
nisch chemischen Praktikum‘ S. 190 enthaltene
Vorschrift verspricht eine bessere Ausbeute, doch
konnte dieselbe nicht ganz erreicht werden.

28) Liebigs Ann. 272, 141.
27) Berl. Berichte 18, 1936.

maBig nicht ganz unterliBt, steigt die Temperatur
um 20—22° Nach mehreren Stunden wird auf
dem Wasserbade nacherhitzt, wobei nur sehr ge-
ringe Gasentwicklung stattfindet. Ausbeute 979,
der Theorie roh, 309, rein. [A. 12].

Wasserreinigungskontrolle in der
Praxis.
Von Dr. E. RiSTENPART.
(Eingeg. 14./12. 1909.)
Als oberstes, allgemein giiltiges Prinzip fiir den

Betrieb einer Wasserreinigungsanlage 1dBt sich der
Satz aufstellen: Die Menge der einem Rohwasser
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zum Zwecke der Reinigung zuzusetzenden Chemika-
lien soll so bemessen werden, dal3 einerseits eine
moglichst weitgehende Enthirtung erzielt wird,
andererseits nur eine ganz schwach alkalische Re-
aktion des Wassers infolge eines spirlichen Uber-
schusses der Fallungsmittel auftritt. Das auf diesem
Wege erzeugte Reinwasser kann als Normaltyp
eines Verbrauchswassers bezeichnet werden, das fiir
alle denkbaren Zwecke der Verwendung die richtige
Zusammensetzung hat.

Zur Feststellung der fiir ein Rohwasser erforder-
lichen Zusitze von Reinigungsmitteln konnen zwei
Wege beschritten werden.

Bei dem ersten geht man aus von einer exakten
Analyse des Rohwassers und berechnet aus deren
Ergebnissen auf Grund der chemischen Umsetzungs-
gleichungen, wie viel Kalk oder Soda oder Atz-
natron jedem einzelnen Bestandteile an Hirte-
bildnern entspricht. Bei dem zweiten untersucht
man das gereinigte Wasser mit Bezug auf Reinheit;
ein befriedigendes Ergebnis ist zugleich ein Beweis
fiir die Richtigkeit der Zusitze.

Die erste Methode ist die umstiéndlichere. Sie
wird aber doch immer da am Platze sein, wo es
sich um die erstmalige Einfilhrung eines Ver-
brauchswassers in einem industriellen Betriebe
handelt. Es hat nicht an Versuchen gefehlt, ihr
groBere Kiirze und Einfachheit zu verleihen, ohne
ihrer Genauigkeit Abbruch zu tun. Es sei nur ap
die Arbeiten von Pfeif e r (diese Z. 15, 193 [1902)),
Hundeshagen (Z f. 6ffentl. Chem. 1907, 457),
Basch (J. Gasbel. u. Wasserversorg. 1909, 145)
und Blacher (diese Z. 22, 967 [1909]) erinnert.
Neuerdings hat Dr. Paul Drawe in Heft 2
dieses Jahrganges eine sehr bemerkenswerte Me-
thode verdffentlicht, die einen weiteren Schritt auf
-dem Wege zur Vereinfachung bedeutet.

Trotz alledem wird das zweite Verfahren, nim-
lich die Untersuchung des Reinwassers, immer noch
bei weitem einfacher und handlicher sein und daher
tiir eine fortlaufende Kontrolle der Wasserreinigung
allein in Frage kommen.

Fiir diesen Zweck geniigt eine Bestimmung
der Hiirte — um sich zu iiberzengen, daB nicht zu
wenig Reinigungsmittel zugesetzt wurden —, und
der Alkalinitit — um einen Anhalt dafiir zu
gewinnen, daB nicht 2 u v i e ] Reinigungsmittel zu-
gesetzt werden.

Die Methode soll einfach und doch richtig sein.
Sie s0ll einen untriiglichen SchluB auf den richtigen
Zulauf jedes der beiden Reagenzien, Kalk und Soda,
zulassen. Mir sind Fille aus der Praxis bekannt,
in denen eine unzureichende Kontrolle nicht im-
stande war, eine falsche Zusammengetzung des Was-
sers zu entdecken und Betriebsschidden zu verhin-
dern. Da wurde z. B. ein stark sodahaltiges Wasser
als gut gereinigt analysiert, wihrend die gefirbten
Warenpartien durch EinbuBe ihres Glanzes einen be-
trichtlichen Gehalt an Carbonathiirte bekundeten.
Oder es wurde ein Gehalt des Wassers an Atznatron
villig {ibersehen, weil die alkalische Reaktion allein
iiberschiissiger Soda zugesclhrieben wurde. Die
Partien in der Firberei bekamen aber den Gehalt
an Atznatron deutlich zu spiiren, indem sie Farbe
lassen muBten.

Unsere grofen Firmen, die sich mit dem Bau
von Wasserreinigern befassen, schenken den in
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Rede stehenden Verhiltnissen die grote Aufmerk-
samkeit und geben ihren Kunden bei der Lieferung
von Wasserreinigern die notigen Mittel und Wege
an_die Hand, um etwaige Mifstinde der gedachten
Art zu erkennen. Die angesehene Firma H. Reisert
in Koln hatte die Liebenswiirdigkeit, mir iiber die
von ihr bevorzugte Priifungsmethode eingehende
Mitteilung zu machen. Sie priift zunichst, ob das
Wasser itzalkalisch ist: Eine auf Zusatz von Phe-
nolphthalein eintretende Rétung ist, insoweit sie
auf Zugabe von Chlorbarium bestindig ist, der
Gegenwart von Atzalkalien zuzuschreiben. Ein un-
nétiger UberschuB an letzterem ergibt sich durch
Titration mit Siure. Erst wenn die richtige Dosie-
rung des Kalkwassers auf diese Weise festgestellt
wurde, wird auf richtigen Sodazusatz gepriift durch
Bestimmung der Gesamtalkalinitit bei Anwendung
von Phenolphthalein, wobei diesmal naturgemis
kein Chlorbariumzusatz stattfinden darf, oder durch
Bestimmung der restlichen Hirte, die auch erfah-
rungsgemif festgelegt wurde. Fiir diesen techni-
schen Zweck genugt die Messung der verbrauchten -
Seifenlosung durch Tropfenzéhlung. Es bedarf

keines weiteren Hinweises, daf solche Priifungs-
vorschriften durchaus geeignet sind, Ubelstinden,
wie den oben besprochenen, wirksam vorzubeugen.

Ich mdchte mir nun erlauben, im folgenden die
Aufmerksamkeit des Lesers auf eine einfache, hand-
liche Methode zu lenken, deren Brauchbarkeit ich
durch eine jahrelange Praxis daraufhin erprobt habe,
daf} sie jederzeit in wenigen Minuten anzeigt, wel-
ches Reagens zu viel oder zu wenig zulduft. DaB
eine solche Methode moglichste Verbreitung finde,
liegt gewiBl im Interesse der Erbauer von Wasser-
reinigungsapparaten sowohl als auch der gesamten
Industrie, die Wasser in ihrem Betriebe verwendet.
Es gibt ja so mancherlei Zufilligkeiten, denen eine
Wasserreinigungsanlage ausgesetzt ist. Der Ver-
gleich mit einem Uhrwerk, das nur téglich aufge-
zogen und in Betrieb gesetzt zu werden braucht,
um ganz mechanisch wie am Schniirchen abzulaufen,
stimmt leider nicht immer mit dem Tatbestand
iiberein.

Zuniichst erfolgt die Bedienung des Apparates
durch Menschenhand, und zwar oft durch einen
gewohnlichen sog. ,,Hofarbeiter*’, der einerseits das
Wesen des ihm anvertrauten Mechanismus nicht
versteht, andererseits durch Heranziehung zu son-
stigen Arbeiten in seiner Aufmerksamkeit abgelenkt
wird. Da kann es passieren, daB infolge unzuling-
licher Dimensionierung des Kalksittigers der Kalk
gegen das Ende der Erschopfung in das Schwimmen
gerit und anstatt in Form gesittigten Kalk w a s -
sers als vier- oder fiinffach wirksamerer Kalk-
schlamm dem Reiniger zugefiihrt wird. Folge-
erscheinung: Atzalkalisches Wasser. Da kann trotz
aller sinnreichen Zufiihrungskonstruktionen mit
Hilfe von Schwimmer und Gummischlauch der un-
I6sliche Schlamm der technischen Soda zu einer teil-
weisen Verstopfung der Zulaufrdhren fithren. Folge-
erscheinung: Hartes Wasser. Da kann wihrend der
Rubepausen des Reinigers der Verschlu8 des Soda-
zulaufes durch eine Undichtigkeit unwirksam wer-
den. Folgeerscheinung: Alkalisches Wasser.

UnregelmaBigkeiten, die sich auBerhalb des
menschlichen Machtbereiches zutragen, griinden sich
z. B. auf die schwankende Zusammensetzung des

50
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Rohwassers. Montags, wie iiberhaupt nach Feier-
tagen, und morgens, wenn die Brunnen geruht und
»sich erholt'* haben, pflegt das Wasser weicher zu
sein, als gegen Ende der Woche und abends. Es
schwankt aber auch weiter der Bedarf des Betriebes
an Reinwasser. In Zeiten guter Beschiiftigung wird
der Reiniger auf seine Hochstleistung eingestellt,
in Zeiten mangelnder Arbeit dagegen génnt man
ihm langsamere Produktion zur Entlastung der
Filter und zur Hebung der Qualitit des Reinwas-
sers. Die erstmalige Einstellung der Zufliisse von
Rohwasser und Chemikalien mit Hilfe des Che-
mikers kann also nicht als Norm fiir alle Zeiten
gelten; es ist recht gut, wenn der Betriebsleiter im
Besitz einer Methode ist, die ihm gestattet, not-
wendige Anderungen im Betriebe des Wasserreini-
gers auf ihre Richtigkeit zu kontrollieren.

Wenn auch bgswillige Verstellungen der Zu-
flisse von unberufener Hand gliicklicherweise zu
den Seltenheiten gehéren, so ist es doch nicht ge-
ring zu schitzen, da8 sie sofort entdeckt werden
durch eine fortlaufende Kontrolle des Reinwassers
und durch Aufstellung unzweideutiger anerkannter
Normen fiir seine Beschaffenheit.

Blacher hat zuerst in einem Vortrage:
»Uber die Untersuchung des Kesselspeisewassers
und die Kontrolle der Wasserreinigung*‘, abgedruckt
in der Rigaer Industrie-Zeitung Nr. 23 und 24, im
Jahre 1903 das fruchtbare Prinzip der gleichzeiti-
gen Verwendung der beiden mit Hilfe der Indika-
toren Phenolphthalein und Methylorange erhaltenen
Alkalinititszahlen fiir die Kontrolle der Wasser-
reinigung empfohlen. Unabhingig von ihm habe
ich dieses Prinzip vor einer Reihe von Jahren zu
einer fiir den praktischen Betrieb tauglichen Me-
thode ausgearbeitet und nach jahrelanger erfolg-
reicher Anwendung in der Leipzigér Monatsschrift
fiir Textilindustrie 1909, Heft 6 veroffentlicht. Herr
Dr. E. E. Basch hatte dann die Liebenswiirdig-
keit, mich in einer privaten Zuschrift auf die
Blachersche Arbeit hinzuweisen; ich verdanke
ibm hierdurch die Moglichkeit, an dieser Stelle
die Prioritit der Veroffentlichung jenes Prinzipes
durch Herrn Prof. Blacher in Riga hervorzu-
heben.

Bekanntlich wirken Atzalkalien auf Phenol-
phthalein und Methylorange gleichma@ig, Carbonate
aber auf Phenolphthalein nur mit der Halfte ihres
Betrages, weil die bei der Titration entstehenden
Bicarbonate so gut wie keine alkalische Reaktion
auf Phenolphthalein ausiiben. Demzufolge 1aBt ein
tiberschiissiger Zulauf von Kalkwasser zum Reiniger
die bei der Titration des Reinwassers mit Siure er-
haltene Phenolphthaleinzahl P um den gleichen
Betrag wachsen wie die unter Zusatz von Methyl-
orange als Indicator erhaltene Zahl M. Flielt da-
gegen iiberschiissige Soda zu, so wichst P nur um
die Hiilfte des Betrages, um den M wiichst. Die Be-

ziehung P ?%i liefert also einen untriiglichen Beleg

dafiir, daB kein iiberschiissiges Kalkwasser dem
Reiniger zulduft, daB die ermittelte Alkalinitit P
nur auf Konto von Carbonaten, nimlich iiberschiis-
siger Soda und dem konstanten wasserldslichen Be-
trag des Calciumcarbonats = 1,68° Hirte zu buchen
ist. Zur Vermeidung eines unerwiinschten, iiber-

schiissigen Zuflusses an Kalkwasser
stelle man denselben so ein, daBB P <1\51 oder hoch-
° wird.

Durch einen unscheinbaren: Kunstgriff gelingt
es, der Methode quantitativen Charakter zu ver-
leihen. Werden 100 ccm des Wassers mit 1/54-n.
H,;S0, titriert, so entspricht jeder Kubikzentimeter
Saure 1° deutscher Hérte. (Wer franzosische Hérte-
grade bevorzugt, wihle 1/;9-n. H,SO0,.) Dadurch
werden die erhaltenen Alkalinitdtsgrade zu den
noch vorhandenen Hirtegraden in eine duBerst lehr-
reiche Beziehung gebracht, von der weiter unten
die Rede sein wird.

Ein zu reichlicher SodazufluB
zum Reiniger gibt sich ohne weiteres durch die ab- .

stens =

soluten Werte von P = %Ikund. Da, wie erwihnt,

kohlensaurer Kalk bis zu 1,68° Hirte in Wasser
18slich ist, so muB in einem richtig gereinigten Was-
ser P mindestens 0,84 betragen. Was dariiber hin-
ausgeht — wohlverstanden ,unter Erfiillung der

obigen Regel P?lg, also bei Abwesenheit von

Atzkalk — zeigt iiberschiissige Soda an. Ein der-
artiger UberschuB wird zuweilen in der Textilindu-
strie gern gesehen, im Dampfkesselbetrieb wird er
besser vermieden.

Ein Zuviel an Reagenzien wird also mit

Hilfe der besprochenen beiden Regeln P = M und
P = 0,84 im Reinwasser leicht entdeckt.

Ein Zuwenig an Kalkwasser ergibt
sich ohne weiteres aus der GrofBe des Abstandes

zwischen P und 1\;1 Je weniger Kalkwasser dem

Reiniger zulduft, um so mehr Bicarbonate verblei-
ben im Reinwasser und zeigen sich durch einen

hoheren Betrag vonlg- an, wihrend P unbeeinfluBt
bleibt.

EinZuwenig an Soda verrit sich, wenn
die Alkalinitatsgrade M, wie bereits oben angedeutet,
in Beziehung gesetzt werden zu den noch im Rein-
wasser verbleibenden Héirtegraden. -Je weniger
Soda dem Reiniger zulduft, um so mehr Gipshirte
bleibt im Reinwasser zuriick, um so stirker wichst
demnach der die Gesamthirte des Reinwassers be-
zeichnende und durch Seifentitration ermittelte
Wert H an, wihrend M unverindert bleibt. H wird
also groBer wie M. Das sollte aber bei einem richtig
gereinigten Wasser, aus dem durch geniigenden
Sodazusatz simtliche Gipshirte entfernt ist, nie der
Fall sein. Denn dann ist H der zahlenméBige Aus-
druck allein fiir den restlichen Betrag von Carbonat-
hiirte, wihrend M auBer dieser Carbonathirte noch
die iiberschiissige Sodaalkalinitdt in sich begreift.

So ergeben sich denn die drei einfachen Grund-
regeln

e

M
P=s
P = 0,84
H<M,

I+

I

die picht nur eine sofortige Orientierung iiber die
richtige Reinigung und die unbedenkliche Verwend-
barkeit des Wassers gewihren, sondern auch die
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richtige Einstellung der Zufliisse von Kalk und Soda
in kiirzester Zeit gestatten.

Betreffs der Ausfiihrung im einzelnen sei auf
die oben erwihnte Veroffentlichung in der Leipziger
Monatsschrift fiir Textilindustrie verwiesen. Hier
mogen nur einige Punkte von prinzipieller Bedeu-
tung hervorgehoben werden.

Die Hértetitration mittels Seifenlésung nach der
Schiittelmethode liefert bekanntlich keine absolut
genauen Werte. Ausschlaggebend fiir sie ist die
ausgezeichnete Handlichkeit. Aber auch die Ge-
nauigkeit diirfte fiir den technischen Betrieb vdllig
geniigen, da es sich ja nur um vergleichbare Werte
handelt. Eine Korrekturtabelle ist durchaus iber-
fliissig, namentlich im Hinblick auf die gewillte
Konzentration (1/,5-n.) der Seifenldsung, von der
I ccra 1° deutscher Hérte entspricht. Weiter wird
die Genauigkeit der Schiittelmethode dadurch be-
deutend erhéht, daB man ein mdglichst scharfes
Merkmal fiir den Endpunkt der Titration wéhlt.
Von diesem Gesichtspunkte aus kann ich mich nicht
befreunden mit der gewdhnlichen Angabe der Lehr-
biicher: Der entstandene Seifenschaum solle eine
gewisse Zeitlang, meist 5 Minuten, bestehen bleiben.
Ich habe deshalb die folgende Forderung an die
Stelle gesetzt: Es soll kein Bldschen des Schaumes
innerhalb ganz kurzer Beobachtungszeit, 5—10 Se-
kunden, mehr zerspringen. Dies Zerspringen lat
gich gut mit dem Auge wahrnehmen; ein fast noch
schiirferer Beobachter ist das auf die Miindung
des Flaschenhalses gelegte Ohr, da die Blischen
mit deutlichem Gerdusch zerspringen.

Andere Vorschlidge zur Erhohung der Genauig-
keit der Seifenmethode miissen leider im Interesse
der schnellen Ausfiihrbarkeit unberiicksichtigt blei-
ben. So stellt Blacher in seinem oben erwihn-
ten Vortrage neben der Neutralitit des Wassers
zwei weitere im Prinzip durchaus berechtigte For-
derungen auf: Die Beseitigung der Kohlensiure
durch Durchblasen von Luft und die Titration in der
Wirme. Blacher ist dann spiter dazu iiber-
gegangen, an Stelle der Schiittelmethode die Titra-
tion mit Kaliumstearatlosung unter Zusatz von
Phenolphthalein als Indicator zu empfehlen (Bla -
¢ her, Rig. Industrie-Ztg. 1907,305; C. Blacher
und J. Jacoby, Chem.-Ztg. 1908, 744; C. Bla -
cher,U Koerber undJ.Jacoby, diese Z.
22, 967 [1909]). Diese sinnreiche, wohldurchdachte
Methode hat in den Fachkreisen giinstige Aufnahme
gefunden (s. z. B. Dr. E. E. Basc h ; Uber Verein-
fachung bei der Bestimmung von Wasserhirte; J.
Gasbel. u. Wasserversorg. 1909, 145.) Fiir eine
rasche, technische Bestimmung in
unserem Sinpe sind die dabei zu beobachtenden
Vorsichtsmafregeln leider noch zu umsténdlich.
Ich erinnere dabei an die Bedingung des vorherigen
Einkochens bis auf 30—50° Hirte und der_Titra-
tion in der Warme.

Die von mir vorgeschlagene Methode 18t sich
bei sinngemiBer Erklirung auch firr]die Unter-
suchung der Kesselwisser, des Kesselinhaltes selber,
verwenden. Auch hier sind die beiden Regeln
P }92{ und H =M der MaBstab fir die richtige
Reinigung des Speisewassers,wihrend die Regel
P =7 0,84 naturgemall eine Abweichung nach oben

bin erfihrt auf,Grund der im Kessel mit Bezug auf
Druck und Temperatur herrschenden normalen
Verhiltnisse. Hier haben die ausgezeichneten Ar-
beiten Baschs (Diese Z. 22, 1933 [1909]) ein
interessantes Licht auf die im Kessel sich abspielen-
den Vorginge geworfen. Fiir diese stellt Basch
zwei Gleichungen auf:

I Na,CO; + H,0 = NaOH + CO,,
IL. Na,SO, + CaCO; = Na,COg + CaS0, .

Die erste Gleichung, wissenschaftlich von hohem
Interesse, kann in ihrer praktischen Bedeutung da-

"durch sehr herabgemindert werden, daB durch

richtige Einstellung des Wasserreinigers auf die
Formel P =7 0.84 die Gegenwart iiberschiissiger
Soda im Speisewasser moglichst vermieden wird.

Dagegen wird die zweite Gleichung bis zu
einem gewissen Grade den tatsichlichen Verhilt-
nissen iiberall da entsprechen, wo nach dem die
Regel bildenden Xalk-Soda-Verfahren gereinigt
wird. In diesem Falle lift sich der Eintritt von
mindestens 1.68° (alciumcarbonat und einer groBen
Menge Glaubersalz in den Kessel nicht umgehen.
Die nach Gleichung II auftretende Soda wird eine
Erhéhung der Werte fiir P und M im Verhiltnis
1: 2, also durchaus im Sinne unserer Regel P = R;I
bewirken; der nebenher sich bildende Gips wird —
solange noch keine Kesselsteinbildung eintritt —
dem Wert fiir H einen Zuwachs erteilen, der genau
gleich ist demjenigen des Wertes fiir M infolge der
gebildeten Soda. Es behiltfalso auch die Regel
H < M ihre Giiltigkeit. Nur die Formel P = 0.84
kann jetzt natiirlich nicht mehr zu Recht bestehen.
P muB iiber 0,84 hinauswachsen, und die GrofBe
seines , Wachstums liefert einen direkten MaBstab
fiir die Menge der gebildeten Soda in Alkalinitats-
graden oder virtuellen Hirtegraden. Der hochste
Wert, den ich fiir P in der Praxis beobachtet habe,
war 8. Man sieht daraus, daB:a.uch die zweite Glei-
chung nur insoweit Giiltigkeit hat, als das allgemeine
Massenwirkungsgesetz dieses zulillt, wie dies auch
von Basch treffend hervorgehoben worden ist.
Ist ein bestimmter Gleichgewichtszustand erreicht,
so kann der durch die Gleichung wiedergegebene
Vorgang, ebenso gut von rechts nach links weiter,
wie von links nach rechts zuriick verlaufen.

Die Anwendung der Methode}fiir die Unter-
suchung von Kesselwassern moge durch einige
Daten aus der Praxis erliutert werden. Eine An-
lage von 5 Kesseln unter einem Betriebsdruck von
5—6 Atm. wurde eine Zeitlang mit ungeniigend
und darauf mit annihernd richtig gereinigtem
Wasser gespeist. In gewissen Zeitabstinden wurde
Probe gezogen, das spez. Gew. gespindelt, die er-
haltene Zahl unter ©° Bé. vermerkt, und im iib-
rigen die Untersuchung wie fiir das Speisewasser
durchgefiihrt. Die folgenden Tabellen lehren deut-
lich, daB Verst6Be gegen unsere drei Grundregeln
in der Zusammensetzung des Speisewassers mit fast
mathematischer Folge wiederkehren bei Unter-
suchung des Kesselwassers.

Wo keine Eintragung sich befindet, hat der
Kessel zum Zwecke des Abblasens und der Repara-
tur geruht.

Es ist mit Genugtuung festzustellen, daB auch
gerade von Vertretern der exakten Analyse der be-
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Zeltschritt tir
angewandte Chemle.

I. Periodeungenigender Reinigung.

Datum der |Speisewasser Kessel I Kes-~el II Kessel III Kessel le Kessel V
Untersuctung | p | M | H [Bs| P | M | H |°B¢| P H[pBé| P | M HoBéiP]MlH.oBé|P|M|H
L I e e e ==
7. Oktober 0 668 | 1,1 1,9!5,6"7,5 2,5 3,8! 8,5‘ 7,5 1,1W1,9i5,6 7,5
14. . 0o 8 !9 00,4 1,8|16 |1,5/2,5/6,79,5 2,4 3,6 10,5 9 1,512,5‘6,7 9,5
21. »” 0 1759 |00 |3 |1511,5/2,6/56 9 2,5 3,9] 9,8| 8,5 l,5|2,6‘5,6 9
28. . 0,7/2,8/5 |0 1,2/2,6)17 |1,5|4,1|7,7,8,5 2,2‘1,7 3,710,51,1,4,1\7,7,8,5
12. November [0,2{1,4{7,5| 2 |0,8/2,4/15 |2,6/1,03,2/9,5 2,3‘1,9 5,6'10,5 2,611,0 3,219,5

19. Mai 0,8(3,1[4,5

1. Juni 0,7/3,2/3,5

0. , 0.7/5.330| ,

17. 0 [36]3 |o7]1,7] 4,212

2. 0523351114 | 6311

29. . 05213 [21(31] 69 9

7. Juli 0,5/3 |3 |3,1/39] 835 64
21 ,, 05224 |4 17514 7,3

3. August  |0,3/3,8/4 [4,94,8128 7,5 [

schriebenen Methode freundliche Beachtung ge-
schenkt wird, so z. B. in den vortrefflichen ,,Leit-
linien der technischen Wasserreinigung“l) von Dr.
Stadlinger, Mitinhaber des in Kreisen der
Wasserfachménner hochangesehenen &ffentlichen
chemischen Laboratoriums Dr. Huggenberg
und Dr. H. Stadlinger- Chemnitz. Stad-
linger erkennt die Notwendigkeit einer fortge-
setzten chemischen Kontrolle des Reinwassers —
auch nach vorschriftsméifiger Inbetriebsetzung des
Reinigers auf Grund der exakten, chemischen Ana-
lyse des Rohwassers — offen an und befiirwortet
die praktische Verwendung der sog. Schnellmetho-
den zu diesem Zwecke.

Seiner Firma wurde vor einiger Zeit ein hand-
licher Kontrollapparat unter der Bezeichnung
,Purfix* in die Gebrauchsmusterrolle eingetragen,
der in sauberer Ausfilhrung mit den denkbar ein-
fachsten Mitteln an Apparatur eine wirksame
Kontrolle des Reinigers unter Zugrundelegung der
dargelegten Prinzipien gewihrleistet.

Darin liegt wohl der beste Beweis dafiir, da
diese Schnellmethode nicht als Konkurrentin oder
gar als Ersatz der exakten Wasseranalyse angesehen,
sondern als ein gleichberechtigter, selbstindiger
Faktor in der Kontrolle der Wasserreinigung be-
griibt wird. [A. 243.]

Motorlastwagen
im Dienste der chemischen Industrien.

Von Tu. Worrr-Friedenau.

I
Die Kosten fiir den Transport der Materialien
und Erzeugnisse, fiir Betrieb und Unterhaltung
der Fuhrwerke, spielen in zahlreichen Betrieben der
chemischen Industrie, speziell natiirlich den GroB-
betrieben, eine ganz hervorragende Rolle in dem

1) Seifenindustrie-Kalender 1910. Herausge-
geben von O. Heller - Berlin.

II. Periode anndhernd richtiger Reinigung.

1,3|5,8| 8,616 |3,4/8 13,5 5,5
1,7|4,7| 8,97 |3,9|7,814,2 6,5 .
2,716,710,26 |4,217,812,8 5 10,8{2,1}4 |8
3 (3,1 10,3J7 0,9|3 14,3/7,6
28|4,3| 7 |5 |44(7,714,5 7 10,6/3,1/5,58
3,915,111 |5,5|5,1\7 14,6 6,50,9(2,2!5,2|7
4,215311,26 |54|7 14,8 6,51,1}13 |6 |7

5

6,

3,4/5,311,1/7,5|5,418 115 | 7,5]1,3|3 16,3
5,5 5’5113’6i 4,52 |12 7,3

Etat, in dem einen Betrieb mehr, in dem anderen
weniger, je nach Art und Charakter, vor allem aber
nach der Grofe des Betriebes. Unterhalten doch
in der chemischen GroBindustrie einzelne Betriebe
Hunderte von Lastwagen nebst der entsprechenden
Anzahl schwerer Lastpferde, ein Umfang des Trans-
portwesens, der Hunderttausende von Mark pro
Jahr erfordert. Wohl ausnahmslos alle Zweige der
chemischen Industrie sind Gebraucher von Last-
fuhrwerk, und wenn auch ein solcher groBer wie der
eben angegebene Umfang des Transportwesens nur
in den ganz grollen Betrieben vorhanden ist, so
sind doch in wohl allen Betrieben, die tiberhaupt
Lastfuhrwerk unterhalten, die Kosten der Unter-
haltung desselben groB genug, um Ersparnisse an
diesen Kosten mit zu einer der wichtigsten wirt-
schaftlichen Aufgaben des Gesamtbetriebes zu
machen.

Aus diesern Grunde mufBten die Automobil-
fabrikanten wie in der gesamten Industrie, so spe-
ziell auch in der chemischen Industrie und besonders
GroBindustrie sehr viel Interesse finden, als sie vor
Jahren daran gingen, Motorlastwagen fiirdie Zwecke
des Materialien- und Warentransportes auf den
Markt zu bringen, die nach den VerheiBungen der
Automobilfabriken nicht nur eine viel leistungs-
fiahigere, sondern auch viel billigere und rentablere
Art des Lastentransportes als das Pferdefuhrwerk
werden sollten. Die Aussicht, mittels Motorwagen
die Kosten des Lastentransportes erheblich verrin-
gern zu konnen, war die Veranlassung, daB bereits
seit mehreren Jahren eine ganze Reihe von Firmen
in den verschiedenen Zweigen der chemischen In-
dustrie mit der Einstellung von Motorlastwagen be-
gonnen hat, und von den etwa 4000 Motorwagen,
die gegenwirtig in Deutschland im praktischen
Dienste fir Handel und Industrie stehen, entfallt
ein verhiltnismiBig starker Prozentsatz auch auf
die chemischen Gewerbezweige, der sich erstens auf
die eigentlichen chemischen Fabriken, dann auch auf
Farbenfabriken und Férbereien, Nahrungs- und Ge-
nufmittelfabriken, Teerfabriken, Gerbereien, Spreng-
stoffabriken, Kalkwerke und andere Fabrikations-
zweige der chemischen Industrie verteilt. SchlieB-



